
 

 

ΦΥΣΙΚΗ ΓΓΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΓΙΑΣ 2010 

ΑΠΑΝΤΗΣΓΙΣ 

ΘΓΜΑ Α 

Α1: γ,  Α2: β,  Α3: γ,  Α4; γ,  Α5: αΛ, βΛ, γΣ, δΣ, εΛ. 

ΘΓΜΑ Β 

Β1. Έτοσμε από ζτήμα όηη 2d=Ν2ι2 θαη d=Ν1ι1. Δηαηρώκηας θαηά μέιε 

παίρκοσμε 2 =
𝛮2

𝛮1
∙
𝜆2

𝜆1
  άρα 

𝛮2

𝛮1
= 2 ∙

𝜆1

𝜆2
 . Όμως 

𝜆1

𝜆2
=

𝑛2

𝑛1
=

1,5 𝑛1

𝑛1
= 1,5, οπόηε 

𝛮2

𝛮1
= 2 ∙ 1,5 = 3 ή Ν2 = 3 ∙  Ν1 = 3 ∙ 105. Άρα σωστή απάντηση είναι η γ. 

Β2. Από ηοκ ηύπο ηοσ ι ζε αθηίκες Χ έτοσμε 𝜆 =
ℎ𝑐

𝑒𝑉
 , οπόηε δηαηρώκηας θαηά 

μέιε παίρκοσμε 
𝜆1

𝜆2
=

𝑉2

𝑉1
. Όμως από ζεωρία όζο μεγαιύηερο ηο ι ηόζο 

μεγαιύηερε θαη ε απορροθεηηθόηεηα, οπόηε αθού ε πρώηε απορροθάηαη 

πιήρως ζσμπεραίκοσμε όηη 𝜆1 > 𝜆2 . Έηζη 𝑉1 < 𝑉2. Άρα σωστή απάντηση 

είναι η β. 

Β3. Καη οη δύο ζσγαηρηθοί πσρήκες έτοσκ μεγαιύηερε εκέργεηα ζύκδεζες ακά 

κοσθιεόκηο από ηοκ μεηρηθό, οπόηε ε εκέργεηα ηωκ προϊόκηωκ ηες 

ακηίδραζες είκαη μεγαιύηερε από ηεκ εκέργεηα ηωκ ακηηδρώκηωκ, δειαδή 

απορροθάηαη εκέργεηα. Άρα σωστή απάντηση είναι η β. 

ΘΓΜΑ Γ 

Γ1.  𝐿4 = 𝑛 ℏ ⇒ 𝐿4 = 4 ∙ 10−34  𝐾𝑔 𝑚2/𝑠 

Γ2. 𝐸4 =
𝐸1

42 =
−13,6𝑒𝑉

16
= −0,85𝑒𝑉. 

 𝛫𝑚𝑖𝑛 =  𝐸4 − 𝐸1 = −0,85𝑒𝑉 −  −13,6𝑒𝑉 = 12,75𝑒𝑉. 

Όμως 𝐾𝑚𝑖𝑛 = 𝑞 ∙ 𝑉 ⇒  𝑉 =
𝐾𝑚𝑖𝑛

𝑞
=

12,75𝑒𝑉

1𝑒
 ⇒ 𝑉 = 12,75 𝑉.  

Γ3. Ξέροσμε όηη 𝐾 = 𝑘
𝑒2

2𝑟
  έηζη 

𝛫4

𝛫1
=

𝑟1
2

𝑟4
2 =

𝑟1
2

(4𝑟1)2 =
1

16
. 

Γ4. Ξέροσμε όηη 𝑈 = −𝑘
𝑒2

𝑟
  θαη 𝛦 = −𝑘

𝑒2

2𝑟
 .  

Παραηερούμε όηη 𝑈4 = 2𝐸4 = 2 ∙  −0,85𝑒𝑉 ⇒ 𝑈4 = −1,7𝑒𝑉. 

 



 

 

ΘΓΜΑ Δ 

Δ1.    𝐵𝑖83
214 → 𝑇ℓ81

210 + 𝐻𝑒2
4   

𝐵𝑖83
214 → 𝑃𝑜84

214 + 𝑒− +⊽𝑒 

Δ2.   𝑇1
2 

=  
𝑙𝑛2

𝜆
 ⇒ 𝜆 =

𝑙𝑛2

𝑇1
2 

=
0,7

20𝑚𝑖𝑛
= 0,035 𝑚𝑖𝑛−1  

Παραηερούμε όηη ο τρόκος t1 ακηηζηοητεί ζε 3 εμηδωές οπόηε ηόηε 

έτοσκ απομείκεη αδηάζπαζηοη 𝛮1 =
𝛮𝜊

23
=

9,6 ∙1018

8
= 1,2 ∙ 1018𝜋𝜐𝜌ή𝜈𝜀𝜍 𝐵𝑖. 

Η εκεργόηεηα ηοσ δείγμαηος ορίδεηαη 

 ⃒
𝑑𝛮

𝑑𝜏
⃒ ==⃒-Ν ι⃒=1,2 ∙ 1018𝜋𝜐𝜌ή𝜈𝜀𝜍 ∙

0,035

60
 𝑠−1 = 7 ∙ 1014𝐵𝑞. 

Δ3.  Παραηερούμε όηη ο τρόκος t2 ακηηζηοητεί ζε 2 εμηδωές οπόηε ηόηε 

έτοσκ απομείκεη αδηάζπαζηοη 𝛮2 =
𝛮𝜊

22 =
9,6 ∙1018

4
= 2,4 ∙ 1018𝜋𝜐𝜌ή𝜈𝜀𝜍 𝐵𝑖. 

 

Δ4. Οη ζσκοιηθά αδηάζπαζηοη πσρήκες ηεκ t=t2 είκαη 𝛥𝛮𝜊𝜆 = 𝛮𝜊 − 𝛮2 = 9,6 ∙

1018 − 2,4 ∙ 1018 = 7,2 ∙ 1018 . Γπηπιέοκ από ασηούς δηαζπώκηαη προς 

ζωμάηηα α μόκο ηο 0,4% δίκοκηας θάζε πσρήκας έκα ζωμάηηο α. Έηζη ηα 

ζωμάηηα α ποσ παράγοκηαη είκαη 0,4% 𝛥𝛮𝜊𝜆 =
0,4

100
7,2 ∙ 1018 = 2,88 ∙ 1016 


